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Anexo | - TERMO DE REFERENCIA LUMINARIAS

Critérios e exigéncias técnicas minimas a serem atendidas para
aquisicao de LUMINARIAS PARA ILUMINACAO PUBLICA (LED).
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1. INTRODUGAO

Este documento estabelece os critérios e as exigéncias técnicas minimas a serem atendidas
para aquisicdo de LUMINARIAS PARA ILUMINACAO PUBLICA que utilizam a tecnologia de
funcionamento da sua fonte luminosa a LIGHT EMITTING DIODE (LED), assim como seus
respectivos sistemas eletrénicos de controle, visando a aplicacdo no parque de iluminagao
publica do Municipio de Ajuricaba - RS.

2. NORMAS E REFERENCIAS

Além das exigéncias aqui especificadas, os aparelhos de iluminagdo deverdo estar de acordo
com as Normas, Portarias e InstrucGes Técnicas relacionados a seguir, no que for aplicavel:

e ABNT3-NBR 5101 - lluminagdo publica — Procedimento;

e ABNT NBR 5123 - Relé fotocontrolador intercambidvel e tomada para iluminagdo —
Especificacdo e ensaios;

e ABNT IEC/TS 62504 — Termos e definicdes para LEDs e os mddulos de LED de iluminacgdo
geral;

e ABNT NBR IEC 61643-1 — Dispositivo de protecado contra surto em baixa tensdo — Parte 1:
Dispositivo de protecdo conectados a sistemas de distribuicdo de energia de baixa

tensdo — Requisitos de desempenho e método de ensaio;

e ABNT-NBR 5426 - Planos de amostragem e procedimentos na inspeg¢do por atributos —
Procedimento;

e ABNT-NBR 5461 - llumina¢do — Terminologia;
e ABNT-NBR 6323 - Galvaniza¢do de produtos de aco ou ferro fundido — Especificagao;

e ABNT-NBR 7398 - Produto de aco ou ferro fundido galvanizado por imersao a quente -
Verificagcdo da aderéncia do revestimento - Método de ensaio;

e ABNT-NBR 10476 - Revestimentos de zinco eletrodepositado sobre ferro ou aco;
e ABNT-NBR 11003 - Tintas - Determinagao da aderéncia - Método de ensaio;
e ABNT-NBR 15129 - Luminarias para iluminacdo publica - Requisitos particulares;

e ABNT NBR 16026 - Dispositivo de controle eletrénico c.c. ou c.a. para médulos de LED —
Requisitos de desempenho;

e ABNT-NBR ISO/IEC 17025 - General requirements for the competence of testing and
calibration laboratories;

e ABNT NBR IEC 60529 - Graus de protecdo para involucros de equipamentos Elétricos
(codigo IP);

e ABNT-NBR IEC 60598-1 - Luminarias - Parte 1 - Requisitos gerais e ensaios;

Pagina 2 de 37



ABNT NBR IEC 60598-2-3 — Luminarias — Parte 2: Requisitos particulares — Secdo 3:
Luminarias para iluminacgdo publica;

ABNT NBR IEC 61347-2-13 - Dispositivo de controle da ldmpada — Parte 2-13: Requisitos
particulares de controle eletrénicos alimentados em c.c. ou c.a para os médulos de LED
3;

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas 5 Geréncia de Engenharia e Sistemas
da Distribuicdo — 02.111-AD/ES-07b;

ABNT NBR IEC 62031 - Mddulos de LED para iluminagdo em geral — Especificacbes de
seguranga;

ANSI/NEMA/ANSLG C78.377 - Specifications for the Chromaticity of Solid State Lighting
Products;

ANSI C136.41 — American National Standard for Roadway and Area Lighting Equipment —
Dimming Control Between an External Locking Photocontrol and Ballast or Driver;

ANSI C 136.15 - American National Standard for Roadway and Area Lighting
Equipment— Luminaire Field Identification;

02.111-EG/RD-055 — Relés Fotoelétricos Eletronicos e Eletrénicos Temporizados;

02.118-CEMIG-311 - Fornecimento de documentacdo técnica para a CEMIG -
Procedimento;

ASTM G 154 - Standard Practice for Operating Fluorescent Ultraviolet (UV) Lamp
Apparatus for Exposure of Nonmetallic Materials;

ASTM D 3418 - Standard Test Method for Transition Temperatures of Polymers By
DifferentialScanning Calorimetry;

EN 55015 - Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of
electrical lighting and similar equipment;

CIE 84 - Measurement of Luminous Flux;

CISPR 15 - Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of
electrical lighting and similar equipment;

EN 61000-3-2 - Electromagnetic compatibility (EMC). Limits for harmonic current
emissions (equipment input current < 16 A per phase);

IEC 61000-3-3:2013 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-3: Limits - Limitation of
voltage changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems,
for equipment with rated current <16 A per phase and not subject to conditional
connection;

ISO 2859-1 - Sampling procedures for inspection by attributes - Part 1: Sampling
schemes indexed by acceptance quality limit (AQL) for lot-by-lot inspection;
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3.

IEC 60061-3 Lamp caps and holders Together with gauges for the control of
interchangeability and safety — Part 3: Gauges;

IEC 61000-3-2 Electromagnetic compatibility (EMC). Limits for harmonic current
emissions (equipment input current < 16 A per phase);

IEC 62722-2-1 Luminaire performance — Part 2-1: Particular requirements for LED
luminaires, Ed. 1.0;

ABNT NBR IEC 62722-2-1 Desempenho de luminarias — Parte 2-1: Requisitos particulares
para luminarias LED;

IEC 62384 DC or AC supplied electronic control gear for LED modules — Performance
requirements;

IEC 62471 Photobiological safety of lamps and lamp systems;

IES TM-21- Projecting Long Term Lumen Maintenance of LED Light Sources 11;

IESNA LM-79- Electrical and Photometric Measurement of Solid State Lighting Products;
IESNA LM-80- Approved Method for Measuring Lumen Maintenance of LED Light
Sources ABNT NBR IEC 62262 Graus de protecdo assegurados pelos invdlucros de
equipamentos elétricos contra os impactos mecanicos externos (Cadigo IK);

IEC 61347-1 - Lamp controlgear — Part 1: General and safety requirements;
INMETRO/MDIC Portaria N° 20 - Regulamento Técnico da Qualidade para Lumindrias

para lluminagdo Publica Viaria - ANEXO I-B — Requisitos Técnicos para Luminarias para
Iluminagdo Publica Viaria que utilizam Tecnologia LED.

DEFINIGOES

Para os efeitos desta especificacdo serdo adotadas as definicdes constantes nas normas e
recomendacdes listadas no item “NORMAS E REFERENCIAS”, complementada ou
substituida pelos termos definidos a seguir:

a)

b)

Base (Tomada) para relé fotocontrolador

Dispositivos acoplados a luminaria que permitem a conexao de relé foto controlador
para acionamento automatico da luminaria (3 pinos) ou de dispositivo de tele gestdo
(7 pinos — Padrao NEMA).

Conjunto 6tico

Dispositivo que permite o direcionamento dos feixes de luz gerados pela fonte
primaria ao local de aplicacdo. E composto pelo refletor, refrator, lente secundaria
ou parte otica dos LEDs, sendo responsavel por todo o controle, distribuicdo e
direcionamento do fluxo luminoso.
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c)

d)

f)

g)

h)

j)

k)

m)

Corpo da luminaria

Componente onde se instalam os equipamentos eletrénicos, fonte de luz e sensores,
sendo também responsavel pela correta dissipagdo do calor através do processo de
conducdo térmica, pelo que devera estar dimensionado e desenhado de acordo com
as especificagGes térmicas do LED utilizado.

Dimerizacao

E a possibilidade de variagdo de poténcia e fluxo luminoso pré-programada ou
passivel de controle por tele gestao.

DPS — Dispositivo de Protegao contra Surtos de Tensao

E um limitador de tensdo, capaz de suportar impulsos de tensdo e corrente de
descarga, assegurando a vida util do Driver.

Driver

E o dispositivo de controle eletrdnico que converte a corrente alternada da rede de
distribuicdo publica em tensdo continua para alimentacdo da luminaria LED. Pode
ser constituido por um ou mais componentes separados e pode incluir meios para
dimerizacgdo, correcdo de fator de poténcia e supressao de radio interferéncia.

Eficiéncia energética

E a utilizacdo racional da energia. Consiste da relagdo entre a quantidade de energia
empregada em uma atividade e aquela disponibilizada para sua realizagao.

Eficiéncia luminosa (Im/W)

E a capacidade de conversdo de energia elétrica em luminosidade, expressa pela
razdo entre o fluxo luminoso emitido por uma fonte de luz (em limens) e a poténcia
elétrica consumida por essa mesma fonte de luz (em Watts).

Fator de poténcia
E a razdo entre poténcia ativa (W) e poténcia aparente (VA).
Fluxo luminoso (Im)

E a quantidade total de luz emitida por uma fonte, em sua tensdo nominal de
funcionamento.

Grau de protecdo providos por invélucros (Codigos IP)

Graduagdo estabelecida em funcdo da protecdo provida aos invélucros dos
equipamentos elétricos contra o ingresso de sdlidos e liquidos em equipamentos
elétricos.

Resisténcia a impactos mecanicos (Classificagao IK)
Define os niveis de protec¢do de invélucros e gabinetes contra impactos mecanicos.
lluminancia média

E o fluxo luminoso que incide sobre uma superficie, isto é, a quantidade de luz que
chega a um determinado ponto, medida em lux (Ix).
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n)

p)

a)

r)

s)

t)

4.1.

indice de Reprodugdo de Cor (IRC)

E a medida de correspondéncia entre a cor real de um objeto e sua aparéncia diante
se uma fonte de luz. Quanto maior o indice, melhor é a reproducdo/ fidelidade das
cores.

LED (Light Emitting Diode)

Diodo emissor de luz é um dispositivo semicondutor em estado sélido que emite
radiacdo o6tica (luz) sob a acdo de uma corrente elétrica.

Lumindria com tecnologia LED

Unidade de iluminagcdo completa, ou seja, fonte de luz com seus respectivos
sistemas de controle e alimentacao junto com as partes que distribuem a luz, e as
gue posicionam e protegem a fonte de luz. Contém um ou mais LED, sistema dptico
para distribuicdo da luz, sistema eletronico para alimentacdo e dispositivos para
controle e instalagao.

Médulo LED

Fonte de luz composto por um ou mais LEDs em um circuito impresso. Podem
conter componentes adicionais, como elemento dtico, elétrico, mecanico e térmico,
necessitando de conexdo para um dispositivo de controle.

Poténcia nominal
E a poténcia do aparelho declarada pelo fabricante, expressa em watts (W).
Sistema de Telegestao

S3ao ferramentas utilizadas para gerir, controlar e monitorar redes de iluminagao
publica, através de equipamentos incorporados individualmente ou em grupo a(s)
lumindria(s), que permitem ainda a combina¢do com outras tecnologias como
sensoriamento, seguranca, telecomunicagdes, etc.

Temperatura de cor correlata (TCC/K)

A temperatura de cor correlata (TCC) é uma metodologia que descreve a aparéncia
de cor de uma fonte de luz branca em comparac¢do a um radiador planckiano.

Temperatura de operagdo

E a temperatura maxima admissivel, que pode ocorrer na superficie externa do
controlador de LED, em condi¢des normais de operacao, na tensdao nominal ou na
maxima tensdo da faixa de tensdo nominal.

Vida nominal da manutengao do fluxo luminoso - Lp

Tempo de operacdo (em horas) no qual a lumindria LED irad atingir a porcentagem
“p” do fluxo luminoso inicial.

GARANTIA

As lumindrias deverdo possuir termo de garantia expedido diretamente pelo
fabricante. Os representantes / fornecedores deverdo repassar a garantia do
fabricante para o municipio, através da declaracdo de garantia solidaria, ao respectivo
fornecedor nacional, fornecida pelo fabricante.
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4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

5.

No caso do fabricante ser internacional, devera ser apresentada garantia solidaria ao
seu representante no Brasil, explicitando a razdo social do fornecedor nacional.

A garantia devera ser de cinco (5) anos de funcionamento para a lumindria, a partir da
data da nota fiscal de venda ao consumidor, contra qualquer defeito dos
componentes, controlador, dispositivos, materiais, montagem ou de fabricacdo das
luminarias.

Em caso de devolucgdo das luminarias para reparo ou substituicdo, dentro do periodo
de garantia contratual, todas as despesas decorrentes do transporte, substituicdo ou
reparagao do material defeituoso no almoxarifado ou no poste, correrdo por conta do
fornecedor, bem como as despesas para entrega das luminarias novas ou reparadas.

Em caso de defeito dentro do prazo da garantia contratual, o fornecedor tera o prazo
estabelecido pelo CDC (Cddigo de Defesa do Consumidor), contados a partir da
comunicacdo, por escrito, pelo municipio para o fornecidor, para sanear o defeito.

As lumindrias fornecidas em substituicdo as defeituosas somente serdo aceitas apds a
aprovacdo dessas novas luminarias pelo municipio.

A lumindria substituida ou reparada dentro do prazo de garantia deve ter essa garantia
renovada por um periodo de cinco (5) anos a contar da nova entrada em operacao.

As condicGes de garantia estipuladas aplicam-se também as lumindrias fornecidas em
substituicdo as defeituosas.

ARQUIVOS DIGITAIS PARA PROJETO LUMINOTECNICO

O fornecedor deverd disponibilizar gratuitamente, para utilizagdo do municipio, os
arquivos digitais em formato IES das luminarias fornecidas.

6.

ESPECIFICACOES TECNICAS

Esta especificacdo visa fixar as principais caracteristicas e os requisitos minimos a serem
satisfeitos para uma lumindria com tecnologia LED, incluindo equipamentos auxiliares, no
que se refere ao desempenho da tecnologia e seguranga do equipamento.

6.1. REQUISITOS CONSTRUTIVOS

6.1.1. Corpo

O corpo das lumindrias deve ser confeccionado em liga de aluminio injetado a alta
pressao.

6.1.2. Refrator

O conjunto 6tico da lumindria LED deve ser fechado com um refrator em vidro
temperado garantindo o grau de protegdo previsto neste documento.

6.1.3. Encapsulamento do LED

O encapsulamento dos LED’s das lumindrias deve ser ceramico.

6.1.4. Sistema dptico secundario

O sistema optico secunddrio deve ser confeccionado em policarbonato ou acrilico,
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injetados a alta pressdo e estabilizados para resistir a radiacdo ultravioleta e as
intempéries, ndo devendo apresentar impurezas de qualquer espécie. A transparéncia
minima inicial das lentes deve ser de 85%.

6.1.5. Grau de protecao das luminarias

O invélucro da luminaria deve assegurar o grau de prote¢dao contra a penetragdo de pg,
objetos sélidos e umidade, de acordo com a classificacdo da lumindria e o cédigo IP
marcado na luminaria, conforme a ABNT NBR IEC 60598-1.

Os alojamentos das partes vitais (LED, sistema dptico secundario e controlador) deverdo
ter no minimo grau de protecdo IP-66. As lumindrias devem ser ensaiadas, para este
item, conforme ABNT NBR IEC 60598-1.

Nota: Caso o controlador seja IP-65, ou superior, o alojamento do controlador na
lumindria devera ser no minimo IP-44.

6.1.6. Juntas de vedagao

As juntas de vedacdo devem ser de borracha de silicone, resistentes a uma temperatura
minima de 200°C, devem garantir o grau de protecdo especificado neste documento e
conservar inalteradas suas caracteristicas ao longo da vida util da luminaria, considerada
> 50.000 horas.

As juntas de vedacdo devem ser fabricadas e instaladas de modo que permane¢cam em
sua posicdo normal nas operagdes de abertura e de fechamento da luminaria, sem
apresentar deformacgdes permanentes ou deslocamento.

6.1.7. Dissipadores

Os dissipadores de calor do conjunto, circuitos e LEDs deverao ser aluminio, vedado o uso
de ventiladores, bombas ou liquido de arrefecimento. Deverdo ser protegidos de forma a
ndo acumular detritos.

6.1.8. Acabamento

Pintura eletrostatica em poliéster a pd, com protecdo UV, resistente a intempéries e
corrosdo, com camada minima de 60 micrometros, na cor cinza ou grafite. Caso sejam
empregadas pecas galvanizadas, estas deverdo apresentar o mesmo tipo de pintura e
tom do corpo da luminaria. Ndo serdo aceitas pegas que apresentem imperfeicdes como
manchas, arranhdes, bolhas, etc.

6.1.9. Alojamento

Local de instalacdao de todo equipamento auxiliar (driver, conexdes, protetor de surto) a
ser instalado internamente a luminaria, o qual devera oferecer facil acesso por meio de
parafusos ou fechos de pressao.

6.1.10. Conexoes:

As conexdes mecanicas poderdo ser fechos de pressao inseridos no préprio corpo da
luminaria (em aco inox e/ou aluminio) ou parafusos (em ago inox).

6.1.11. Fiagao:
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Cabo isolado de cobre flexivel, PVC, 1,5mm?, minimo 750V de isolacdo, formacgdo minima
com 7 fios, minimo 50cm de comprimento fora do braco da luminaria. Ndo serdo aceitos
conectores do tipo tor¢do ou luva nas emendas dos cabos.

Os cabos deverdo suportar temperaturas equivalentes a temperatura de operac¢do do
equipamento.

6.1.12. Médulo LED:

Serdo admitidas as seguintes tecnologias:
6.1.12.1. TECNOLOGIA SMD
A placa do circuito dos LEDs devera ser do tipo MCPCB (metal clad printed
circuit board) de aluminio, montados por processo SMD (Surface Mounting
Devices). Ndo serdo aceitos médulos com PCB de material fenolite ou fibra de
vidro.
ou
6.1.12.2. TECNOLOGIA LEDs COB
Tecnologia chip on board (COB) para encapsulamento LED.

6.1.13. Dispositivo otico

Devera ser constituido de lentes resistentes a alta temperatura e resistentes a radiacdo
ultravioleta e infravermelha.

6.1.14. Resisténcia a impactos mecanicos (Classificacdo IK):
Minimo IK-08.
6.1.15. Temperatura de Operagao:

A luminaria devera operar, sem prejuizos a quaisquer materiais e/ou equipamentos, no
minimo entre temperaturas de -5°C e 45°C.

6.1.16. Montagem:

As lumindrias devem possibilitar a fixacdo em bragcos com diametro de 25,4 a 60,3 mm,
através de no minimo 02 (dois) parafusos de fixacdo de aco inox. A fixacdo devera ser
diretamente na luminaria, sem utilizagdo de adaptadores para didmetros acima de 33
mm.

Especificamente, em situagdes de bracos com didametro de 25,4 a 33 mm é necessario
gue a luminaria tenha opgao de acessdrio para instalacdo, como bucha de reducgédo.

6.1.17. Ajuste do angulo de montagem:

A lumindria podera permitir ajuste no angulo de montagem direto na lumindria, sem uso
de adaptador.

Caso a luminaria possua ajuste de angulo, o mesmo poderd ser utilizado na simulagdo
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luminotécnica de modo a garantir o atendimento a NBR 5101/2012. A simulacdo
luminotécnica, elaborada no software de iluminacdo DIALux evo (software gratuito),
devera ser apresentada no dia da licitagdo, conforme instru¢des contidas neste
documento. Os ajustes de angulo apresentados nas simulagdes luminotécnicas, caso a
lumindria permita o ajuste, deverdo ser limitados ao intervalo de 0° a 10° (graus).

Caso a lumindria ndo possua ajuste de angulo de montagem direto na luminaria, para
efeitos de comprovagdo de atendimento a NBR 5101/2012, por meio de simulagdo
luminotécnica, elaborada no software de iluminagdo DIALux evo (sofware gratuito),
devera ser adotado como parametro junto ao software o angulo de 5° (graus).

Na hipdtese da lumindria permitir a reducdo ou compensacdo do angulo de instalacdo
dos bragos de iluminagdo publica em até 10 graus, devera fazé-lo sem comprometimento
da segurang¢a na montagem.

O dispositivo de fixacdo deve proteger a extremidade do braco de fixacdo a fim de evitar
a entrada de insetos e agua. O uso de tampdes e similares é permitido desde que em
aluminio.

6.1.18. Resisténcia a vibragdo

Deverd ser conforme a ABNT-NBR IEC 60598-1.

6.1.19. Resisténcia a forca do vento:

A luminaria devera suportar esforcos de ventos de até 150 km/h.
6.1.20. Resisténcia ao torque dos parafusos e conexdes:

Os parafusos utilizados no corpo da luminaria e conexdes ndo deverdo apresentar
qualquer deformac&o durante aperto e desaperto ou provocar deformacdes e/ou quebra
do equipamento.

6.1.21. Tomada integrada de 7 posi¢Ges para relé fotocontrolador

As luminarias devem ser fornecidas com uma tomada embutida para relé fotocontrolador
de 7 contatos sendo 3 para carga e 4 para dimeriza¢do e dados, conforme ANSI C136.41.

6.1.22. Conexao entre controlador integrado 0-10V e tomada de 7 contatos

O controlador integrado dimerizavel deve estar com os cabos de controle 0-10V
conectado aos contatos de dimerizagdo da tomada.

6.2. IDENTIFICACAO: MARCACAO E ACONDICIONAMENTO

6.2.1. Marcagao das luminarias

As lumindrias devem ser marcadas de acordo com as exigéncias da ABNT-NBR 15129,
ABNT-NBR IEC 60598-1 e da ABNT NBR IEC 62031, complementado pelo nimero de série
individual de fabrica¢cdo e modelo da luminaria.

Adicionalmente as lumindrias devem possuir externamente uma marcagao para
identificacdo da poténcia total conforme ANSI C 136.15 e anexo.
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6.2.2. Marcagao no controlador

O controlador deve possuir marcacdo conforme ABNT IEC 61347-2-13, ABNT NBR 16026 e
IEC 62384.

6.2.3. Folheto com instrugdes de uso

Cada luminaria deve ser acompanhada de um folheto redigido em portugués, contendo
as seguintes informacdes:

a) nome e ou marca do fornecedor;

b) modelo ou cédigo do fornecedor;

c) classificacdo fotométrica, com indicagdo do angulo de elevagao correspondente;
d) poténcia nominal, em watts;

e) faixa de tensdo nominal, em volts;

f) frequéncia nominal, em hertz;

g) pais de origem do produto;

i) instrucbes ao wusudrio quanto a instalacdo elétrica, manuseio e cuidados
recomendados;

j) informacGes sobre o importador ou distribuidor;

k) garantia do produto, a partir da data da nota de venda ao consumidor, sendo, no
minimo, de cinco (5) anos;

[) data de validade para armazenamento: indeterminada;
m) classe de protec¢do contra choque elétrico;

n) etiqueta ENCE quando houver;

n) Selo Procel quando houver;

0) orienta¢Oes para obtencdo do arquivo IES da fotometria solicitada na ABNT NBR IEC
60598-2-3

p) diagrama elétrico de ligagao.
6.2.4. Acondicionamento

As lumindrias devem ser acondicionadas individualmente em caixas de papeldo
adequadas ao transporte rodoviario, ferrovidrio ou maritimo e as operagdes usuais de
carga, descarga, manuseio e armazenamento.

As embalagens devem ser identificadas externamente com as seguintes informacgdes,
marcadas de forma legivel e indelével:

a) nome e/ou marca do fabricante;
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b) modelo ou tipo da lumindria;

c) destinatario (sigla “MUNICIPIO DE AJURICABA / RS”);

d) nimero do Pedido de Compra (ou documento similar); massa bruta do volume, em
quilogramas;

e) outras informacgoes que o Pedido de Compra (ou documento similar) exigir.

6.3. REQUISITOS TECNICOS GERAIS

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

6.3.8.

6.3.9.

As luminarias deverdo ser fornecidas pelo fabricante, completamente montadas e
conectadas, incluindo todos componentes e acessérios, prontas para serem ligadas
a rede de distribuicao.

Tensdao Nominal de Alimentagao:

As luminarias deverdo ser fornecidas em tensdo nominal de 220V a 240V (corrente
alternada). Deve-se considerar a tolerancia de tensdo estabelecida pela ANEEL.

Fator de poténcia:

Minimo de 0,92 (considerando THD)

Taxa de distor¢ao harmonica de Corrente (THD):

Deverd estar em conformidade com a norma IEC 61000-3-2
Frequéncia Nominal:

60Hz

Eficiéncia luminosa minima:

Minimo 100Im/W, considerando fluxo luminoso util da luminaria.
Angulo de abertura do facho luminoso:

Minimo 120°. Com controle de distribuicdo totalmente limitada (full cut-off) ou
limitada.

Driver:

Deverad estar incorporado internamente a luminaria e ser dimerizavel (0 a 10 V).

Protetor de surto (DPS):

A lumindria deverad ser fornecida com Dispositivo Protetor de Surto de Tensdo (DPS)
do tipo uma porta, limitador de tensdo classe Il, capaz de suportar impulsos de
tensdo de pico de 10KV (Forma de onda 1,2/50us), e corrente de descarga de 10KA
(forma de onda 8/20us), tanto para o modo comum como para o modo diferencial
(L1-Terra, L1-L2/N, L2/N-Terra), em conformidade com a norma ANSI/IEEE C.62.41-
1991. O Dispositivo Protetor de Surto deve possuir ligacdo em série com o driver de
forma que caso o protetor atinja o final de sua vida util o circuito deve abrir e
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desenergizar o driver.

6.3.10. indice de Reprodugdo de Cor (IRC):
Minimo 70%

6.3.11. Temperatura de Cor Correlata (TCC):

Valor Nominal declarado de 4000 K, admitindo o Valor minimo de 3710 K e o Valor
maximo de 4260 K.

6.3.12. Vida util do Conjunto:
Minimo de 50.000 horas
6.3.13. indice de Depreciagdo:
Minimo Lyo (Perda méxima de 30% do fluxo luminoso inicial apés 50.000 horas).
6.3.14. Classe de Isolamento elétrico:
Classe |
6.3.15. CondigGes de Operagao: altitude, temperatura, umidade...

e Altitude ndo superior a 1.500m;

e Temperatura média do ar ambiente, num periodo de 24 horas, ndo superior a +
35°C;

* Temperatura do ambiente entre -5°C e + 45°C;
e Umidade relativa do ar até 100%;

® Pressdo do vento ndo superior a 700 Pa.

6.4. DURABILIDADE DOS COMPONENTES
6.4.1. Manutencao do fluxo luminoso da luminaria

O tempo de vida util estimado para os produtos de LED é normalmente dado em termos
de expectativa de horas de operacdo até que o fluxo luminoso da lumindaria diminua a 70
% do seu valor inicial (denotado L70). A conformidade do desempenho da lumindria para
a manutengdo do fluxo luminoso devera obedecer ao item “B.6.2 - Manutenc¢do do fluxo
luminoso da luminaria” do ANEXO |-B — “Requisitos Técnicos para Lumindrias para
lluminacg3o Publica Viaria que utilizam Tecnologia LED” da Portaria Inmetro N° 20/2017.

6.5. REQUISITOS FOTOMETRICOS

Além dos requisitos construtivos e técnicos apresentados, as luminarias deverdo atender
a requisitos fotométricos para atendimento aos padrdes estruturais das vias onde serdo
instaladas, a serem demonstrados através de simula¢gdes no software DIALux evo
(software gratuito).

Para a definicdo destes pardmetros minimos a serem atendidos, foram consideradas
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caracteristicas das vias (largura das faixas, canteiros e cal¢cadas), padrdao de posteamento
(distancia e altura do ponto) e bracos para iluminagao publica aplicavel, compondo,
assim, um cenario de simulagdo. Todos os cenarios de simulagdo necessarios de serem
demonstrados pelo licitante estdo representados nas figuras do ANEXO-03 em diante.

Convenciona-se que o cendrio de simulagdo consiste no arranjo apresentado nas figuras
indicadas no ANEXO-03 em diante, onde cada cenario devera ser simulado de modo a
demonstrar que o modelo de luminaria ofertada pelo licitante cumpre os requisitos
minimos de iluminancia e uniformidade definidos pela NBR 5101:2012.

Para analise dos resultados, através de simulacdes em software, deverdao ser
considerados pontos de medicdo e de calculo conforme definicdo da NBR 5101:2012,
constituindo uma matriz.

A matriz de pontos de medicdo para a pista tera 15 linhas e 17 colunas. A area de
medicdo devera coincidir com a largura da pista e com a distancia do vao entre os dois
postes. A matriz de pontos de medi¢do para a calgada tera 2 linhas e 17 colunas e a area
de medicdo devera coincidir com a largura da calgcada e com a distancia do vdo entre os
dois postes.

Os pontos de medicdo deverdo ser tomados no plano da pista, a 0,0m de altura desta. A
primeira e a ultima coluna de pontos deverdo coincidir com as linhas transversais que

passam pelas luminarias.

Para as simula¢Oes devera ser considerado fator de manutencgdo igual a 0,80.
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ANEXO 01 - CATALOGO, SIMULAGOES, CURVAS “IES” e ENSAIOS

Além de catdlogo técnico, deverao ser fornecidas as simulagdes de trecho tipico em software DIALux
evo, as curvas fotométricas da luminaria em formato eletronico (arquivo IES), além dos ensaios indicados
na tabela abaixo.

ITEM1 QUANDO APRESENTAR?

CATALOGO Na data da Licitagdo

Catélogo técnico, copia impressa ou digital, referente a marca e modelo da luminaria ofertada.
ITEM 2 QUANDO APRESENTAR?

SIMULAGOES Na data da Licitac3o

Relatério luminotécnico, cépia impressa ou digital extraida do software DIALux evo, apresentando
os resultados luminotécnicos decorrentes da utilizacdo da curva IES da luminaria ofertada no
respectivo “cendrio de simulacdo” apresentado nos anexos deste documento.

Convenciona-se que o “cenario de simulacdo” consiste no arranjo apresentado nas figuras
indicadas no ANEXO-03 em diante, onde cada cenario devera ser simulado de modo a demonstrar
qgue o modelo de luminaria ofertada pelo licitante cumpre os requisitos minimos de iluminancia e
uniformidade definidos pela NBR 5101:2012 ou indicados nos Anexos.

As caracteristicas das vias (largura das faixas, canteiros e calcadas), padrdo de posteamento
(distancia e altura do ponto), bragos, dngulo das luminarias e demais parametros deverdao ser
rigorosamente respeitados em cada “cendrio de simulacdo”, salvo exce¢des previstas no
documento (ex. angulo da luminaria).

ITEM 3 QUANDO APRESENTAR?

CURVA FOTOMETRICA “IES” Na data da Licitagcdo

Formato eletrénico (arquivo IES), via e-mail, em Pendrive ou CD/DVD.
ITEM 4 QUANDO APRESENTAR?

CERTIFICACAO ATIVA DA Na data da Licitagdo.
LUMINARIA LED JUNTO AO

INMETRO (*1) A homologacdo da licitagdo sé ocorrerd apds a entrega, pelo
licitante, e aprovacdo, pelo municipio, dos respectivos
documentos.

(*1) Observacao:

Em razao da publicacdo, pelo
INMETRO, da Portaria n° 404 de
23 agosto de 2018, que prorroga
por 6 (seis) meses o prazo para
os fabricantes de luminarias LED
certificarem seus produtos, a
apresentacdo desse documento
por parte dos licitantes torna-se
opcional.

Na hipétese dos relatérios de ensaios ndo serem entregues
dentro do prazo estabelecido, entregues de forma parcial ou
estarem “ndo conformes”, a proposta, ora melhor colocada,
sera desclassificada e serda convocado o segundo melhor
colocado para apresentagdo dos documentos, e assim
sucessivamente.

Serdo assegurados o contraditério e a ampla defesa aos
licitantes que forem enquadrados no contexto citado acima.

Caso o licitante apresente um
modelo de lumindria LED com
Certificacdo Ativa junto ao
INMETRO, ficara o licitante
dispensado de apresentar os
relatérios de ensaios previstos na
Portaria Inmetro n.2 20/2017,
desde que comprove a
respectiva Certificacdo, por meio
de cépia impressa ou digital.
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ANEXO 01 - CATALOGO, SIMULAGOES, CURVAS “IES” e ENSAIOS

ITEMS QUANDO APRESENTAR?

ENSAIOS Na data da Licitagdo.

REQUISITOS TECNICOS DE

DESEMPENHO A homologacdo da licitacdo sé ocorrerd apds a entrega, pelo
Para comprovacio de | licitante, e aprovagdo, pelo municipio, dos respectivos
atendimento aos “REQUISITOS | documentos.

TECNICOS DE DESEMPENHO”, o
proponente devera apresentar os
relatérios de ensaio relacionados
na Tabela 2 do Anexo “C” da
Portaria Inmetro n.2 20 - “Ensaios
de tipo — Eficiéncia Energética”.

REQUISITOS TECNICOS DE
SEGURANCA (*2)

Para comprovagao de
atendimento aos “REQUISITOS
TECNICOS DE SEGURANCA”, o
proponente devera apresentar os
relatérios de ensaio relacionados
na Tabela 1 do Anexo “C” da
Portaria Inmetro n.2 20 - “Ensaios
de tipo — Seguranga”.

(*2) Observacao:

Quanto ao ensaio de Resisténcia
a radiacdo ultravioleta (item
A.9.5 da Tabela 1 do Anexo “C”
da Portaria Inmetro n.2 20),
ressalva-se que sO deverd ser

apresentado o respectivo
relatorio de ensaio, caso a
lumindria ofertada apresente
componentes termoplasticos

sujeitos a exposi¢cdao ao tempo.

Os ensaios deverdo ser realizados por laboratérios nacionais
acreditados pelo INMETRO, ou por um organismo de
acreditacdo que seja signatdrio de um acordo de
reconhecimento mutuo do qual o Inmetro também faca parte.

Os ensaios deverdo ser apresentados, preferencialmente, no
idioma Portugués.

Caso o licitante apresente um modelo de lumindria LED com
Certificacdo Ativa junto ao INMETRO, ficarda o licitante
dispensado de apresentar os relatérios de ensaios previstos na
Portaria Inmetro n.2 20, desde que comprove a respectiva
Certificagdo, por meio de cépia impressa ou digital.

Na hipétese do licitante ndo apresentar a Certificacdo Ativa do
modelo da lumindria LED junto ao INMETRO, ficard o licitante
obrigado a apresentar os relatdrios de ensaios previstos na
Portaria Inmetro n.2 20/2017.
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ANEXO 02 - DIMENSOES DOS CARACTERES ALFA-NUMERICOS PARA
MARCACAO DA POTENCIA DA LUMINARIA

Material da Etiqueta: Adesivo na cor branca de PVC, fonte Arial na cor preta, material com protegao UV.

Resisténcia a Intempérie.

Marcacao da poténcia
Cotas - »
Dimensoes (mm)
Pequena Grande

A 25,4+ 1,6 76,2+ 1,6
B

9,525 (minimo) 31,75 (minimo)
o
D 3,175 (minimo) 6,35 (minimo)

1215
|LED :

D—> k—

Pagina 17 de 37



ANEXO 03 - CENARIO DE SIMULACAO — PADRAO “A”

QUADRO A1: CENARIO DE SIMULAGAO DE DESEMPENHO DE LUMINARIASPARA ATENDER AO PADRAO “A”

ltem 01 Fator de Manutencao
Tipologia PADRAO “A” 0,80
Poténcia Nominal Maxima 150w
. L. Classificacdo NBR 5101 Emed (lux) U (Emin/Emed)
Requisitos minimos de
lluminancia e Uniformidade Calcada P3 > 0,2
Pista de rodagem V3 15 0,2
Cenario para simulagao Pendor do Comprimento | Inclinagdo | Alturado | Caracteristica
ponto de luz [m] | do brago [m] do braco ponto de da superficie
(A) (B) luz [m] Pavimento:
Disposicao dos postes: (H) CIER3, q0
Unilateral 2,5 3,0 50 6,5 0,070
Passeio 1 (P3) 3,50m
B~
Pista de Rodagem 1 (V3)
B 11,00m
H H
oA H
A "y 9
Passeio 2 (P3) 3-30m
37,00m
Observacao:

atendimento a NBR 5101/2012, limitando-se esse ajuste ao intervalo de 0° a 10°.

A luminaria devera cumprir simultaneamente todos os critérios previstos nesta especificacdo tecnica.
Caso a lumindria possua ajuste de dngulo, o mesmo podera ser utilizado na simulacdo para garantir o
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QUADRO A2:

ANEXO 03 — TERMO DE REFERENCIA — PADRAO “A”

LUMINARIAS DO PADRAO “A”

CRITERIOS E EXIGENCIAS TECNICAS MINIMAS A SEREM ATENDIDAS PARA AQUISICAO DE

ITEM

DESCRIGCAO

QTDE.

UNID.

VALOR R$
UNITARIO
REFERENCIA

VALOR R$
TOTAL
REFERENCIA

01

Lumindria LED com poténcia nominal maxima de 150W;
Fornecida pelo fabricante, completamente montada e
conectada, incluindo todos componentes e acessérios.
Corpo em liga de aluminio injetado a alta pressdo; Conjunto
Otico fechado com refrator em vidro temperado;
Encapsulamento dos LED’s cerdmico; Sistema éptico
secunddrio em policarbonato ou acrilico, injetados a alta
pressao e estabilizados para resistir a radiagdo ultravioleta e
as intempéries. Transparéncia minima inicial das lentes deve
ser de 85%; Grau de Protegdo IP66 ou superior para o bloco
Gtico. IP65 ou superior para o driver. IP44 ou superior para o
alojamento do driver na luminaria; Dissipadores de calor do
conjunto, circuitos e LEDs em aluminio; Pintura eletrostatica
em poliéster a pd, com protecio UV, resistente a
intempéries e corrosdo, com camada minima de 60
micrometros, na cor cinza ou grafite; Alojamento do
equipamento auxiliar (driver, conexdes, protetor de surto)
com acesso por meio de parafusos ou fechos de pressao;
Placa do circuito dos LEDs do tipo MCPCB (metal clad
printed circuit board) de aluminio, montados por processo
SMD (Surface Mounting Devices). Ndo serdo aceitos
maddulos com PCB de material fenolite ou fibra de vidro.
Serd admitida a tecnologia COB LED (chip on board);
Resisténcia a impactos mecanicos (Classificagdo IK): minimo
IK-08; Temperatura de Operagdo: no minimo entre
temperaturas de -5°C e 45°C; Tomada integrada de 7
posicOes para relé fotocontrolador de 7 contatos sendo 3
para carga e 4 para dimerizacdo e dados; Tensdao Nominal de
Alimentacdo: 220V a 240V (corrente alternada); Fator de
poténcia: Minimo de 0,92 (considerando THD); Taxa de
distorcdo harmonica de Corrente (THD): Deverd estar em
conformidade com a norma IEC 61000-3-2; Frequéncia
Nominal: 60Hz; Eficiéncia luminosa minima: Minimo
100Im/W, considerando fluxo luminoso util da lumindria;
Angulo de abertura do facho luminoso: Minimo 120°. Com
controle de distribuicdo totalmente limitada (full cut-off) ou
limitada; Driver: incorporado internamente a luminaria e ser
dimerizavel (0 a 10V); Protetor de surto (DPS): Minimo 10
kA; Indice de Reprodugdo de Cor (IRC): Minimo 70%;
Temperatura de Cor Correlata (TCC): 4000 K, admitindo o
Valor minimo de 3710 K e o Valor maximo de 4260 K.; Vida
atil do Conjunto: Minimo 50.000 horas; Indice de
Deprecia¢do: Minimo L70 (Perda maxima de 30% do fluxo
luminoso inicial apds 50.000 horas); Garantia do produto 5
(cinco) anos.

100

Pecas

1.282,75

128.275,00
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ANEXO 04 - CENARIO DE SIMULACAO — PADRAO “B”

QUADRO B1: CENARIO DE SIMULAGAO DE DESEMPENHO DE LUMINARIASPARA ATENDER AO PADRAO “B”

Item 02 Fator de Manutencdo
Tipologia PADRAO “B” 0,80
Poténcia Nominal Maxima 200W
. . Classificacdo NBR 5101 Emed (lux) U (Emin/Emed)

Requisitos minimos de
Iluminancia e Uniformidade Calcada P4 3 0,2

Pista de rodagem V3 15 0,2
Cenario para simulagao Pendor do Comprimento | Inclinagdo | Alturado | Caracteristica

ponto de luz [m] | do brago [m] do braco ponto de da superficie

(A) (B) luz [m] Pavimento:
Disposi¢ao dos postes: (H) CIER3, q0
Unilateral 2,5 3,0 50 7,0 0,070
Passeio 1 (P4) 4,00m
B.\L . )_] q.,
: B
5 Pista de Rodagem (V3)
- 7 15,00m
H H
oA H
A
=
[ 9’
Passeio 2 (P4) 4.00m
36,00m

Observacao:

—  Alumindria devera cumprir simultaneamente todos os critérios previstos nesta especificacao tecnica.

—  Caso a luminaria possua ajuste de angulo, o mesmo podera ser utilizado na simula¢do para garantir o
atendimento a NBR 5101/2012, limitando-se esse ajuste ao intervalo de 0° a 10°.
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QUADRO B2:

ANEXO 03 — TERMO DE REFERENCIA — PADRAO “B”

LUMINARIAS DO PADRAO “B”

CRITERIOS E EXIGENCIAS TECNICAS MINIMAS A SEREM ATENDIDAS PARA AQUISICAO DE

ITEM

DESCRIGCAO

QTDE.

UNID.

VALOR R$
UNITARIO
REFERENCIA

VALOR R$
TOTAL
REFERENCIA

02

Lumindria LED com poténcia nominal maxima de 200W;
Fornecida pelo fabricante, completamente montada e
conectada, incluindo todos componentes e acessérios.
Corpo em liga de aluminio injetado a alta pressdo; Conjunto
Otico fechado com refrator em vidro temperado;
Encapsulamento dos LED’s cerdmico; Sistema éptico
secunddrio em policarbonato ou acrilico, injetados a alta
pressao e estabilizados para resistir a radiagdo ultravioleta e
as intempéries. Transparéncia minima inicial das lentes deve
ser de 85%; Grau de Protegdo IP66 ou superior para o bloco
Gtico. IP65 ou superior para o driver. IP44 ou superior para o
alojamento do driver na luminaria; Dissipadores de calor do
conjunto, circuitos e LEDs em aluminio; Pintura eletrostatica
em poliéster a pd, com protecio UV, resistente a
intempéries e corrosdo, com camada minima de 60
micrometros, na cor cinza ou grafite; Alojamento do
equipamento auxiliar (driver, conexdes, protetor de surto)
com acesso por meio de parafusos ou fechos de pressao;
Placa do circuito dos LEDs do tipo MCPCB (metal clad
printed circuit board) de aluminio, montados por processo
SMD (Surface Mounting Devices). Ndo serdo aceitos
maddulos com PCB de material fenolite ou fibra de vidro.
Serd admitida a tecnologia COB LED (chip on board);
Resisténcia a impactos mecanicos (Classificagdo IK): minimo
IK-08; Temperatura de Operagdo: no minimo entre
temperaturas de -5°C e 45°C; Tomada integrada de 7
posicOes para relé fotocontrolador de 7 contatos sendo 3
para carga e 4 para dimerizacdo e dados; Tensdao Nominal de
Alimentacdo: 220V a 240V (corrente alternada); Fator de
poténcia: Minimo de 0,92 (considerando THD); Taxa de
distorcdo harmonica de Corrente (THD): Deverd estar em
conformidade com a norma IEC 61000-3-2; Frequéncia
Nominal: 60Hz; Eficiéncia luminosa minima: Minimo
100Im/W, considerando fluxo luminoso util da lumindria;
Angulo de abertura do facho luminoso: Minimo 120°. Com
controle de distribuicdo totalmente limitada (full cut-off) ou
limitada; Driver: incorporado internamente a luminaria e ser
dimerizavel (0 a 10V); Protetor de surto (DPS): Minimo 10
kA; Indice de Reprodugdo de Cor (IRC): Minimo 70%;
Temperatura de Cor Correlata (TCC): 4000 K, admitindo o
Valor minimo de 3710 K e o Valor maximo de 4260 K.; Vida
atil do Conjunto: Minimo 50.000 horas; Indice de
Deprecia¢do: Minimo L70 (Perda maxima de 30% do fluxo
luminoso inicial apds 50.000 horas); Garantia do produto 5
(cinco) anos.

50

Pecas

1.223,48

61.174,00
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ANEXO 04 - CENARIO DE SIMULACAO — PADRAO “C”

QUADRO C1: CENARIO DE SIMULACAO DE DESEMPENHO DE LUMINARIASPARA ATENDER AO PADRAO “C”

Item 03 Fator de Manutengdo
Tipologia PADRAO “C” 0,80
Poténcia Nominal Maxima 200W
. L Classificacdo NBR 5101 Emed (lux) U (Emin/Emed)
Requisitos minimos de
lluminancia e Uniformidade Calcada P4 3 0,2
Pista de rodagem V3 15 0,2
Cenario para simulagao Pendor do Comprimento | Inclinagdo | Alturado | Caracteristica
ponto de luz [m] | do brago [m] do braco ponto de da superficie
(A) (B) luz [m] Pavimento:
Disposi¢ao dos postes: (H) CIE R3, q0
Unilateral 2,5 3,0 5° 7,5 0,070
Passeio 2 (P4) 2,00m
s
B
B
Pista de Rodagem (V3)
15,00m
B
" H H
oA f
—
A .
AL L [ | [ ]
Passeio 1 (P4) 3,50m
38,00m
Observacao:
—  Alumindria deverd cumprir simultaneamente todos os critérios previstos nesta especificacao tecnica.
— Caso a luminaria possua ajuste de angulo, o mesmo podera ser utilizado na simula¢do para garantir o
atendimento a NBR 5101/2012, limitando-se esse ajuste ao intervalo de 0° a 10°.
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QUADRO C2:

ANEXO 03 — TERMO DE REFERENCIA — PADRAO “C”

LUMINARIAS DO PADRAO “C”

CRITERIOS E EXIGENCIAS TECNICAS MINIMAS A SEREM ATENDIDAS PARA AQUISICAO DE

ITEM

DESCRIGCAO

QTDE.

UNID.

VALOR R$
UNITARIO
REFERENCIA

VALOR R$
TOTAL
REFERENCIA

03

Lumindria LED com poténcia nominal maxima de 200W;
Fornecida pelo fabricante, completamente montada e
conectada, incluindo todos componentes e acessérios.
Corpo em liga de aluminio injetado a alta pressdo; Conjunto
Otico fechado com refrator em vidro temperado;
Encapsulamento dos LED’s cerdmico; Sistema éptico
secunddrio em policarbonato ou acrilico, injetados a alta
pressao e estabilizados para resistir a radiagdo ultravioleta e
as intempéries. Transparéncia minima inicial das lentes deve
ser de 85%; Grau de Protegdo IP66 ou superior para o bloco
Gtico. IP65 ou superior para o driver. IP44 ou superior para o
alojamento do driver na luminaria; Dissipadores de calor do
conjunto, circuitos e LEDs em aluminio; Pintura eletrostatica
em poliéster a pd, com protecio UV, resistente a
intempéries e corrosdo, com camada minima de 60
micrometros, na cor cinza ou grafite; Alojamento do
equipamento auxiliar (driver, conexdes, protetor de surto)
com acesso por meio de parafusos ou fechos de pressao;
Placa do circuito dos LEDs do tipo MCPCB (metal clad
printed circuit board) de aluminio, montados por processo
SMD (Surface Mounting Devices). Ndo serdo aceitos
maddulos com PCB de material fenolite ou fibra de vidro.
Serd admitida a tecnologia COB LED (chip on board);
Resisténcia a impactos mecanicos (Classificagdo IK): minimo
IK-08; Temperatura de Operagdo: no minimo entre
temperaturas de -5°C e 45°C; Tomada integrada de 7
posicOes para relé fotocontrolador de 7 contatos sendo 3
para carga e 4 para dimerizacdo e dados; Tensdao Nominal de
Alimentacdo: 220V a 240V (corrente alternada); Fator de
poténcia: Minimo de 0,92 (considerando THD); Taxa de
distorcdo harmonica de Corrente (THD): Deverd estar em
conformidade com a norma IEC 61000-3-2; Frequéncia
Nominal: 60Hz; Eficiéncia luminosa minima: Minimo
100Im/W, considerando fluxo luminoso util da lumindria;
Angulo de abertura do facho luminoso: Minimo 120°. Com
controle de distribuicdo totalmente limitada (full cut-off) ou
limitada; Driver: incorporado internamente a luminaria e ser
dimerizavel (0 a 10V); Protetor de surto (DPS): Minimo 10
kA; Indice de Reprodugdo de Cor (IRC): Minimo 70%;
Temperatura de Cor Correlata (TCC): 4000 K, admitindo o
Valor minimo de 3710 K e o Valor maximo de 4260 K.; Vida
atil do Conjunto: Minimo 50.000 horas; Indice de
Deprecia¢do: Minimo L70 (Perda maxima de 30% do fluxo
luminoso inicial apds 50.000 horas); Garantia do produto 5
(cinco) anos.

14

Pecas

1.223,48

17.128,72
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ANEXO 04 - CENARIO DE SIMULACAO - PADRAO “D”

QUADRO D1: CENARIO DE SIMULAGAO DE DESEMPENHO DE LUMINARIASPARA ATENDER AO PADRAO “D”

Item 04 Fator de Manutencdo
Tipologia PADRAO “D” 0,80
Poténcia Nominal Maxima 60W
. L Classificacdo NBR 5101 Emed (lux) U (Emin/Emed)

Requisitos minimos de
Iluminancia e Uniformidade Calcada P4 3 0,2

Pista de rodagem V4 10 0,2
Cenario para simulagao Pendor do Comprimento | Inclinagdo | Alturado | Caracteristica

ponto de luz [m] | do brago [m] do braco ponto de da superficie

(A) (B) luz [m] Pavimento:
Disposi¢ao dos postes: (H) CIER3, q0
Unilateral 2,5 3,0 5° 7,0 0,070
Passeio 1 (P4) 2,00m
B - =
) —B
Pista de Rodagem (V4)
[——] [———1 g | 11,00m
— B
H H
’ =y ]
A
A
Passeio 2 (P4) 4,00m
27,00m

Observacao:

—  Alumindria deverd cumprir simultaneamente todos os critérios previstos nesta especificacio tecnica.
—  Caso a luminaria possua ajuste de angulo, o mesmo podera ser utilizado na simula¢do para garantir o

atendimento a NBR 5101/2012, limitando-se esse ajuste ao intervalo de 0° a 10°.
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ANEXO 03 - CENARIO DE SIMULACAO - PADRAO “D”

QUADRO D2: CRITERIOS E EXIGENCIAS TECNICAS MINIMAS A SEREM ATENDIDAS PARA AQUISICAO DE
LUMINARIAS DO PADRAO “D”

VALOR R$ VALOR R$
ITEM DESCRICAO QTDE. [ UNID.| UNITARIO TOTAL
REFERENCIA | REFERENCIA

Lumindria LED com poténcia nominal maxima de 60W,;
Fornecida pelo fabricante, completamente montada e
conectada, incluindo todos componentes e acessoérios.
Corpo em liga de aluminio injetado a alta pressdo; Conjunto
otico fechado com refrator em vidro temperado;
Encapsulamento dos LED’s cerdamico; Sistema O&ptico
secunddario em policarbonato ou acrilico, injetados a alta
pressdo e estabilizados para resistir a radiacdo ultravioleta e
as intempéries. Transparéncia minima inicial das lentes deve
ser de 85%; Grau de Protegao IP66 ou superior para o bloco
6tico. IP65 ou superior para o driver. IP44 ou superior para o
alojamento do driver na luminaria; Dissipadores de calor do
conjunto, circuitos e LEDs em aluminio; Pintura eletrostatica
em poliéster a pd, com protecio UV, resistente a
intempéries e corrosdo, com camada minima de 60
micrometros, na cor cinza ou grafite; Alojamento do
equipamento auxiliar (driver, conexdes, protetor de surto)
com acesso por meio de parafusos ou fechos de pressao;
Placa do circuito dos LEDs do tipo MCPCB (metal clad
printed circuit board) de aluminio, montados por processo
SMD (Surface Mounting Devices). Ndo serdo aceitos
modulos com PCB de material fenolite ou fibra de vidro.
04 |Serd admitida a tecnologia COB LED (chip on board);| 06 |Pegas 876,39 5.258,34
Resisténcia a impactos mecanicos (Classificacdo IK): minimo
IK-08; Temperatura de Operacdo: no minimo entre
temperaturas de -5°C e 45°C; Tomada integrada de 7
posicdes para relé fotocontrolador de 7 contatos sendo 3
para carga e 4 para dimerizacao e dados; Tensdao Nominal de
Alimentacdo: 220V a 240V (corrente alternada); Fator de
poténcia: Minimo de 0,92 (considerando THD); Taxa de
distorcdo harmonica de Corrente (THD): Deverd estar em
conformidade com a norma IEC 61000-3-2; Frequéncia
Nominal: 60Hz; Eficiéncia luminosa minima: Minimo
100Im/W, considerando fluxo luminoso util da lumindria;
Angulo de abertura do facho luminoso: Minimo 120°. Com
controle de distribuicdo totalmente limitada (full cut-off) ou
limitada; Driver: incorporado internamente a luminaria e ser
dimerizavel (0 a 10V); Protetor de surto (DPS): Minimo 10
kA; indice de Reproducdo de Cor (IRC): Minimo 70%;
Temperatura de Cor Correlata (TCC): 4000 K, admitindo o
Valor minimo de 3710 K e o Valor maximo de 4260 K.; Vida
atii do Conjunto: Minimo 50.000 horas; indice de
Depreciagdo: Minimo L70 (Perda maxima de 30% do fluxo
luminoso inicial apds 50.000 horas); Garantia do produto 5
(cinco) anos.
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ANEXO 04 - CENARIO DE SIMULACAO — PADRAO “E”

QUADRO E1: CENARIO DE SIMULAGAO DE DESEMPENHO DE LUMINARIASPARA ATENDER AO PADRAO “E”

Item 05 Fator de Manutencdo
Tipologia PADRAO “E” 0,80
Poténcia Nominal Maxima 120W

. L Classificagdo NBR 5101 Emed (lux) U (Emin/Emed)
Requisitos minimos de

NP . . Calgada P4 3 0,2
lluminancia e Uniformidade -

Pista de rodagem v4 10 0,2
Cenario para simulacdo Pendor do Comprimento | Inclinacdo | Alturado | Caracteristica
ponto de luz [m] | do brago [m] do braco ponto de da superficie
(A) (B) luz [m] Pavimento:
Disposi¢ao dos postes: (H) CIER3, q0
Unilateral 2,5 3,0 50 7,5 0,070
Passeio 1 (P4) 3,50m
B
B =]
Pista de Rodagem (V4)
B —_— —_ _ g | 12,00m
" H H
oA H
=
A 9 9
Passeio 2 (P4) 3.50m
40,00m

Observagao:
—  Alumindria deverd cumprir simultaneamente todos os critérios previstos nesta especificagado tecnica.
— Caso a luminaria possua ajuste de angulo, o mesmo podera ser utilizado na simulagdo para garantir o

atendimento a NBR 5101/2012, limitando-se esse ajuste ao intervalo de 0° a 10°.
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QUADRO E2:

ANEXO 03 - CENARIO DE SIMULACAO — PADRAO “E”

LUMINARIAS DO PADRAO “E”

CRITERIOS E EXIGENCIAS TECNICAS MINIMAS A SEREM ATENDIDAS PARA AQUISICAO DE

ITEM

DESCRIGCAO

QTDE.

UNID.

VALOR RS
UNITARIO
REFERENCIA

VALOR RS
TOTAL
REFERENCIA

05

Lumindria LED com poténcia nominal maxima de 120W;
Fornecida pelo fabricante, completamente montada e
conectada, incluindo todos componentes e acessdrios.
Corpo em liga de aluminio injetado a alta pressdo;
Conjunto dtico fechado com refrator em vidro
temperado; Encapsulamento dos LED’s ceramico;
Sistema éptico secunddrio em policarbonato ou acrilico,
injetados a alta pressdo e estabilizados para resistir a
radiacdo ultravioleta e as intempéries. Transparéncia
minima inicial das lentes deve ser de 85%; Grau de
Protecdo IP66 ou superior para o bloco dtico. IP65 ou
superior para o driver. IP44 ou superior para o
alojamento do driver na luminaria; Dissipadores de
calor do conjunto, circuitos e LEDs em aluminio; Pintura
eletrostatica em poliéster a pd, com protecao UV,
resistente a intempéries e corrosdo, com camada
minima de 60 micrometros, na cor cinza ou grafite;
Alojamento do equipamento auxiliar (driver, conexdes,
protetor de surto) com acesso por meio de parafusos
ou fechos de pressao; Placa do circuito dos LEDs do tipo
MCPCB (metal clad printed circuit board) de aluminio,
montados por processo SMD (Surface Mounting
Devices). Ndo serdo aceitos moddulos com PCB de
material fenolite ou fibra de vidro. Sera admitida a
tecnologia COB LED (chip on board); Resisténcia a
impactos mecanicos (Classificacdo IK): minimo 1K-08;
Temperatura de Operagdo: no minimo entre
temperaturas de -5°C e 45°C; Tomada integrada de 7
posicOes para relé fotocontrolador de 7 contatos sendo
3 para carga e 4 para dimerizagdo e dados; Tensao
Nominal de Alimentagdo: 220V a 240V (corrente
alternada); Fator de poténcia: Minimo de 0,92
(considerando THD); Taxa de distor¢do harmonica de
Corrente (THD): Devera estar em conformidade com a
norma IEC 61000-3-2; Frequéncia Nominal: 60Hz;
Eficiéncia luminosa minima: Minimo 100Im/W,
considerando fluxo luminoso util da luminaria; Angulo
de abertura do facho luminoso: Minimo 120°. Com
controle de distribuicdo totalmente limitada (full cut-
off) ou limitada; Driver: incorporado internamente a
lumindria e ser dimerizavel (0 a 10V); Protetor de surto
(DPS): Minimo 10 kA; indice de Reproducdo de Cor
(IRC): Minimo 70%; Temperatura de Cor Correlata
(TCC): 4000 K, admitindo o Valor minimo de 3710 K e o
Valor maximo de 4260 K.; Vida util do Conjunto:
Minimo 50.000 horas; Indice de Depreciagdo: Minimo
L70 (Perda maxima de 30% do fluxo luminoso inicial
apods 50.000 horas); Garantia do produto 5 (cinco) anos.

70

Pecas

959,95

67.196,50
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ANEXO 04 - CENARIO DE SIMULACAO — PADRAO “F”

QUADRO F1: CENARIO DE SIMULAGAO DE DESEMPENHO DE LUMINARIASPARA ATENDER AO PADRAO “F”

Item 06 Fator de Manutencdo
Tipologia PADRAO “F” 0,80
Poténcia Nominal Maxima 60W
. L Classificacdo NBR 5101 Emed (lux) U (Emin/Emed)
Requisitos minimos de
Iluminancia e Uniformidade Calcada P4 3 0,2
Pista de rodagem V5 5 0,2
Cenario para simulagao Pendor do Comprimento | Inclinagdo | Alturado | Caracteristica
ponto de luz [m] | do brago [m] do braco ponto de da superficie
(A) (B) luz [m] Pavimento:
Disposi¢ao dos postes: (H) CIER3, q0
Unilateral 2,5 3,0 50 7,0 0,070
Passeio 1 (P4) 2,00m
B =)
B
=
B Pista de Rodagem (V5)
== — [—] = | 7,00m
. H
v i [ L]
—
oA H
A
P — . — Passeio 2 (P4) 2,00m
! 36,00m J'
Observacao:

—  Alumindria deverd cumprir simultaneamente todos os critérios previstos nesta especificacao tecnica.
— Caso a luminaria possua ajuste de angulo, o mesmo podera ser utilizado na simulagdo para garantir o

atendimento a NBR 5101/2012, limitando-se esse ajuste ao intervalo de 0° a 10°.
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ANEXO 03 - CENARIO DE SIMULACAO — PADRAO “F”

QUADRO F2:  CRITERIOS E EXIGENCIAS TECNICAS MINIMAS A SEREM ATENDIDAS PARA AQUISICAO DE
LUMINARIAS DO PADRAO “F”

VALOR R$ Vﬁt;ir ?
ITEM DESCRICAO QTDE. | UNID.| UNITARIO REFERENCI
REFERENCIA A

Lumindria LED com poténcia nominal maxima de 60W,;
Fornecida pelo fabricante, completamente montada e
conectada, incluindo todos componentes e acessoérios.
Corpo em liga de aluminio injetado a alta pressdo; Conjunto
otico fechado com refrator em vidro temperado;
Encapsulamento dos LED’s cerdamico; Sistema O&ptico
secunddario em policarbonato ou acrilico, injetados a alta
pressdo e estabilizados para resistir a radiacdo ultravioleta e
as intempéries. Transparéncia minima inicial das lentes deve
ser de 85%; Grau de Protecdo IP66 ou superior para o bloco
6tico. IP65 ou superior para o driver. IP44 ou superior para o
alojamento do driver na luminaria; Dissipadores de calor do
conjunto, circuitos e LEDs em aluminio; Pintura eletrostatica
em poliéster a pd, com protecio UV, resistente a
intempéries e corrosdo, com camada minima de 60
micrometros, na cor cinza ou grafite; Alojamento do
equipamento auxiliar (driver, conexdes, protetor de surto)
com acesso por meio de parafusos ou fechos de pressao;
Placa do circuito dos LEDs do tipo MCPCB (metal clad
printed circuit board) de aluminio, montados por processo
SMD (Surface Mounting Devices). Ndo serdo aceitos
modulos com PCB de material fenolite ou fibra de vidro.
06 |Serd admitida a tecnologia COB LED (chip on board);| 16 | Pegas 876,39 14.022,24
Resisténcia a impactos mecanicos (Classificacdo IK): minimo
IK-08; Temperatura de Operacdo: no minimo entre
temperaturas de -5°C e 45°C; Tomada integrada de 7
posicdes para relé fotocontrolador de 7 contatos sendo 3
para carga e 4 para dimerizacao e dados; Tensdao Nominal de
Alimentacdo: 220V a 240V (corrente alternada); Fator de
poténcia: Minimo de 0,92 (considerando THD); Taxa de
distorcdo harmonica de Corrente (THD): Deverd estar em
conformidade com a norma IEC 61000-3-2; Frequéncia
Nominal: 60Hz; Eficiéncia luminosa minima: Minimo
100Im/W, considerando fluxo luminoso util da lumindria;
Angulo de abertura do facho luminoso: Minimo 120°. Com
controle de distribuicdo totalmente limitada (full cut-off) ou
limitada; Driver: incorporado internamente a luminaria e ser
dimerizavel (0 a 10V); Protetor de surto (DPS): Minimo 10
kA; indice de Reproducdo de Cor (IRC): Minimo 70%;
Temperatura de Cor Correlata (TCC): 4000 K, admitindo o
Valor minimo de 3710 K e o Valor maximo de 4260 K.; Vida
atii do Conjunto: Minimo 50.000 horas; indice de
Deprecia¢do: Minimo L70 (Perda maxima de 30% do fluxo
luminoso inicial apds 50.000 horas); Garantia do produto 5
(cinco) anos.
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ANEXO 04 - CENARIO DE SIMULAGCAO — PADRAO “G”

QUADRO G1: CENARIO DE SIMULAGAO DE DESEMPENHO DE LUMINARIASPARA ATENDER AO PADRAO “G”

Item 07 Fator de Manutencdo
Tipologia PADRAO “G” 0,80
Poténcia Nominal Maxima 60W
. L Classificacdo NBR 5101 Emed (lux) U (Emin/Emed)

Requisitos minimos de
Iluminancia e Uniformidade Calcada P4 3 0,2

Pista de rodagem V5 5 0,2
Cenario para simulagao Pendor do Comprimento | Inclinagdo | Alturado | Caracteristica

ponto de luz [m] | do brago [m] do braco ponto de da superficie

(A) (B) luz [m] Pavimento:
Disposi¢ao dos postes: (H) CIER3, q0
Unilateral 2,5 3,0 50 7,5 0,070
Passeio 1 (P4) 2,00
B";,_,.,__._,]
B
: =
Pista de Rodagem (V5)
B —_— _ —_ g | 10,00m
H H
A H
xy =) .
A
Passeio 2 (P4) 2,00m
35,00m

Observacao:

—  Alumindria deverd cumprir simultaneamente todos os critérios previstos nesta especificagado tecnica.
— Caso a luminaria possua ajuste de angulo, o mesmo podera ser utilizado na simulagdo para garantir o
atendimento a NBR 5101/2012, limitando-se esse ajuste ao intervalo de 0° a 10°.
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ANEXO 03 - CENARIO DE SIMULACAO — PADRAO “G”

QUADRO G2: CRITERIOS E EXIGENCIAS TECNICAS MINIMAS A SEREM ATENDIDAS PARA AQUISICAO DE
LUMINARIAS DO PADRAO “G”

VALOR R$ VALOR R$
ITEM DESCRICAO QTDE. [ UNID.| UNITARIO TOTAL
REFERENCIA | REFERENCIA

Lumindria LED com poténcia nominal maxima de 60W,;
Fornecida pelo fabricante, completamente montada e
conectada, incluindo todos componentes e acessoérios.
Corpo em liga de aluminio injetado a alta pressdo; Conjunto
otico fechado com refrator em vidro temperado;
Encapsulamento dos LED’s cerdamico; Sistema O&ptico
secunddario em policarbonato ou acrilico, injetados a alta
pressdo e estabilizados para resistir a radiacdo ultravioleta e
as intempéries. Transparéncia minima inicial das lentes deve
ser de 85%; Grau de Protegao IP66 ou superior para o bloco
6tico. IP65 ou superior para o driver. IP44 ou superior para o
alojamento do driver na luminaria; Dissipadores de calor do
conjunto, circuitos e LEDs em aluminio; Pintura eletrostatica
em poliéster a pd, com protecio UV, resistente a
intempéries e corrosdo, com camada minima de 60
micrometros, na cor cinza ou grafite; Alojamento do
equipamento auxiliar (driver, conexdes, protetor de surto)
com acesso por meio de parafusos ou fechos de pressao;
Placa do circuito dos LEDs do tipo MCPCB (metal clad
printed circuit board) de aluminio, montados por processo
SMD (Surface Mounting Devices). Ndo serdo aceitos
modulos com PCB de material fenolite ou fibra de vidro.
07 |Serd admitida a tecnologia COB LED (chip on board);| 100 | Pegas 876,39 87.639,00
Resisténcia a impactos mecanicos (Classificacdo IK): minimo
IK-08; Temperatura de Operacdo: no minimo entre
temperaturas de -5°C e 45°C; Tomada integrada de 7
posicdes para relé fotocontrolador de 7 contatos sendo 3
para carga e 4 para dimerizacao e dados; Tensdao Nominal de
Alimentacdo: 220V a 240V (corrente alternada); Fator de
poténcia: Minimo de 0,92 (considerando THD); Taxa de
distorcdo harmonica de Corrente (THD): Deverd estar em
conformidade com a norma IEC 61000-3-2; Frequéncia
Nominal: 60Hz; Eficiéncia luminosa minima: Minimo
100Im/W, considerando fluxo luminoso util da lumindria;
Angulo de abertura do facho luminoso: Minimo 120°. Com
controle de distribuicdo totalmente limitada (full cut-off) ou
limitada; Driver: incorporado internamente a luminaria e ser
dimerizavel (0 a 10V); Protetor de surto (DPS): Minimo 10
kA; indice de Reproducdo de Cor (IRC): Minimo 70%;
Temperatura de Cor Correlata (TCC): 4000 K, admitindo o
Valor minimo de 3710 K e o Valor maximo de 4260 K.; Vida
atii do Conjunto: Minimo 50.000 horas; indice de
Depreciagdo: Minimo L70 (Perda maxima de 30% do fluxo
luminoso inicial apds 50.000 horas); Garantia do produto 5
(cinco) anos.
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ANEXO 04 - CENARIO DE SIMULACAO — PADRAO “H”

QUADRO H1: CENARIO DE SIMULAGAO DE DESEMPENHO DE LUMINARIASPARA ATENDER AO PADRAO “H”

Item 08 Fator de Manutencdo
Tipologia PADRAO “H” 0,80
Poténcia Nominal Maxima 60W
. L Classificacdo NBR 5101 Emed (lux) U (Emin/Emed)

Requisitos minimos de
lluminancia e Uniformidade Calcada P4 3 0,2

Pista de rodagem V5 5 0,2
Cenario para simulagao Pendor do Comprimento | Inclinagdo | Alturado | Caracteristica

ponto de luz [m] | do brago [m] do braco ponto de da superficie

(A) (B) luz [m] Pavimento:
Disposi¢ao dos postes: (H) CIER3, q0
Unilateral 2,5 3,0 50 7,0 0,070
Passeio 1 (P4) 2,00m
B
Pista de Rodagem (V5)
= B —fr——— ———— o————— lerDm
» H H
oA f
|=% '
A .
Passeio 2 (P4) 2,00m
32,00m
Observacao:
—  Alumindria deverd cumprir simultaneamente todos os critérios previstos nesta especificacado tecnica.
— Caso a luminaria possua ajuste de angulo, o mesmo podera ser utilizado na simulagdo para garantir o
atendimento a NBR 5101/2012, limitando-se esse ajuste ao intervalo de 0° a 10°.
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ANEXO 03 - CENARIO DE SIMULACAO — PADRAO “H”

QUADRO H2: CRITERIOS E EXIGENCIAS TECNICAS MINIMAS A SEREM ATENDIDAS PARA AQUISICAO DE
LUMINARIAS DO PADRAO “H”

VALOR R$ VALOR R$
ITEM DESCRICAO QTDE. [ UNID.| UNITARIO TOTAL
REFERENCIA | REFERENCIA

Lumindria LED com poténcia nominal maxima de 60W,;
Fornecida pelo fabricante, completamente montada e
conectada, incluindo todos componentes e acessoérios.
Corpo em liga de aluminio injetado a alta pressdo; Conjunto
otico fechado com refrator em vidro temperado;
Encapsulamento dos LED’s ceramico; Sistema O&ptico
secunddario em policarbonato ou acrilico, injetados a alta
pressdo e estabilizados para resistir a radiacdo ultravioleta e
as intempéries. Transparéncia minima inicial das lentes deve
ser de 85%; Grau de Protegao IP66 ou superior para o bloco
6tico. IP65 ou superior para o driver. IP44 ou superior para o
alojamento do driver na luminaria; Dissipadores de calor do
conjunto, circuitos e LEDs em aluminio; Pintura eletrostatica
em poliéster a pd, com protecio UV, resistente a
intempéries e corrosdo, com camada minima de 60
micrometros, na cor cinza ou grafite; Alojamento do
equipamento auxiliar (driver, conexdes, protetor de surto)
com acesso por meio de parafusos ou fechos de pressao;
Placa do circuito dos LEDs do tipo MCPCB (metal clad
printed circuit board) de aluminio, montados por processo
SMD (Surface Mounting Devices). Ndo serdo aceitos
modulos com PCB de material fenolite ou fibra de vidro.
08 |Serd admitida a tecnologia COB LED (chip on board);| 32 |Pegas 876,39 28.044,48
Resisténcia a impactos mecanicos (Classificacdo IK): minimo
IK-08; Temperatura de Operacdo: no minimo entre
temperaturas de -5°C e 45°C; Tomada integrada de 7
posicdes para relé fotocontrolador de 7 contatos sendo 3
para carga e 4 para dimerizacao e dados; Tensdao Nominal de
Alimentacdo: 220V a 240V (corrente alternada); Fator de
poténcia: Minimo de 0,92 (considerando THD); Taxa de
distorcdo harmonica de Corrente (THD): Deverd estar em
conformidade com a norma IEC 61000-3-2; Frequéncia
Nominal: 60Hz; Eficiéncia luminosa minima: Minimo
100Im/W, considerando fluxo luminoso util da lumindria;
Angulo de abertura do facho luminoso: Minimo 120°. Com
controle de distribuicdo totalmente limitada (full cut-off) ou
limitada; Driver: incorporado internamente a luminaria e ser
dimerizavel (0 a 10V); Protetor de surto (DPS): Minimo 10
kA; indice de Reproducdo de Cor (IRC): Minimo 70%;
Temperatura de Cor Correlata (TCC): 4000 K, admitindo o
Valor minimo de 3710 K e o Valor maximo de 4260 K.; Vida
atii do Conjunto: Minimo 50.000 horas; indice de
Depreciagdo: Minimo L70 (Perda maxima de 30% do fluxo
luminoso inicial apds 50.000 horas); Garantia do produto 5
(cinco) anos.
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ANEXO 04 - CENARIO DE SIMULAGAO — PADRAO “I”

QUADRO I1: CENARIO DE SIMULAGAO DE DESEMPENHO DE LUMINARIASPARA ATENDER AO PADRAO “I”

Item 09 Fator de Manutencdo
Tipologia PADRAO “1” 0,80
Poténcia Nominal Maxima 150w
. L. Classificacdo NBR 5101 Emed (lux) U (Emin/Emed)

Requisitos minimos de
Iluminancia e Uniformidade Calcada P4 3 0,2

Pista de rodagem V5 5 0,2
Cenario para simulagao Pendor do Comprimento | Inclinagdo | Alturado | Caracteristica

ponto de luz [m] | do brago [m] do braco ponto de da superficie

(A) (B) luz [m] Pavimento:
Disposi¢ao dos postes: (H) CIER3, q0
Unilateral 2,5 3,0 50 7,5 0,070
Passeio 1 (P4) 2,50m
B . =
B
Pista de Rodagem (V5)
B 15,00m
H H
oA H
A
=
| 9
Passeio 2 (P4) 2,50m
36, 00m

Observacao:

—  Alumindria devera cumprir simultaneamente todos os critérios previstos nesta especificacio tecnica.

—  Caso a luminaria possua ajuste de angulo, o mesmo podera ser utilizado na simula¢do para garantir o
atendimento a NBR 5101/2012, limitando-se esse ajuste ao intervalo de 0° a 10°.
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ANEXO 03 - CENARIO DE SIMULACAO — PADRAO “1”

QUADRO I2:  CRITERIOS E EXIGENCIAS TECNICAS MINIMAS A SEREM ATENDIDAS PARA AQUISICAO DE
LUMINARIAS DO PADRAO “I”

VALOR R$ VALOR R$
ITEM DESCRICAO QTDE. [ UNID.| UNITARIO TOTAL
REFERENCIA | REFERENCIA

Lumindria LED com poténcia nominal maxima de 150W;
Fornecida pelo fabricante, completamente montada e
conectada, incluindo todos componentes e acessoérios.
Corpo em liga de aluminio injetado a alta pressdo; Conjunto
otico fechado com refrator em vidro temperado;
Encapsulamento dos LED’s ceramico; Sistema O&ptico
secunddario em policarbonato ou acrilico, injetados a alta
pressdo e estabilizados para resistir a radiacdo ultravioleta e
as intempéries. Transparéncia minima inicial das lentes deve
ser de 85%; Grau de Protegao IP66 ou superior para o bloco
6tico. IP65 ou superior para o driver. IP44 ou superior para o
alojamento do driver na luminaria; Dissipadores de calor do
conjunto, circuitos e LEDs em aluminio; Pintura eletrostatica
em poliéster a pd, com protecio UV, resistente a
intempéries e corrosdo, com camada minima de 60
micrometros, na cor cinza ou grafite; Alojamento do
equipamento auxiliar (driver, conexdes, protetor de surto)
com acesso por meio de parafusos ou fechos de pressao;
Placa do circuito dos LEDs do tipo MCPCB (metal clad
printed circuit board) de aluminio, montados por processo
SMD (Surface Mounting Devices). Ndo serdo aceitos
modulos com PCB de material fenolite ou fibra de vidro.
09 |Serd admitida a tecnologia COB LED (chip on board);| 50 |Pegas 1.282,75 64.137,50
Resisténcia a impactos mecanicos (Classificacdo IK): minimo
IK-08; Temperatura de Operacdo: no minimo entre
temperaturas de -5°C e 45°C; Tomada integrada de 7
posicdes para relé fotocontrolador de 7 contatos sendo 3
para carga e 4 para dimerizacao e dados; Tensdao Nominal de
Alimentacdo: 220V a 240V (corrente alternada); Fator de
poténcia: Minimo de 0,92 (considerando THD); Taxa de
distorcdo harmonica de Corrente (THD): Deverd estar em
conformidade com a norma IEC 61000-3-2; Frequéncia
Nominal: 60Hz; Eficiéncia luminosa minima: Minimo
100Im/W, considerando fluxo luminoso util da lumindria;
Angulo de abertura do facho luminoso: Minimo 120°. Com
controle de distribuicdo totalmente limitada (full cut-off) ou
limitada; Driver: incorporado internamente a luminaria e ser
dimerizavel (0 a 10V); Protetor de surto (DPS): Minimo 10
kA; indice de Reproducdo de Cor (IRC): Minimo 70%;
Temperatura de Cor Correlata (TCC): 4000 K, admitindo o
Valor minimo de 3710 K e o Valor maximo de 4260 K.; Vida
atii do Conjunto: Minimo 50.000 horas; indice de
Depreciagdo: Minimo L70 (Perda maxima de 30% do fluxo
luminoso inicial apds 50.000 horas); Garantia do produto 5
(cinco) anos.
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ANEXO 04 - CENARIO DE SIMULAGCAO — PADRAO “)”

QUADRO J1: CENARIO DE SIMULAGAO DE DESEMPENHO DE LUMINARIASPARA ATENDER AO PADRAO “J”

Item 10 Fator de Manutencdo
Tipologia PADRAO “)” 0,80
Poténcia Nominal Maxima 100w
. . Classificacdo NBR 5101 Emed (lux) U (Emin/Emed)

Requisitos minimos de
Iluminancia e Uniformidade Calgada P4 3 0,2

Pista de rodagem V5 5 0,2
Cenario para simulagao Pendor do Comprimento | Inclinagdo | Alturado | Caracteristica

ponto de luz [m] | do brago [m] do braco ponto de da superficie

(A) (B) luz [m] Pavimento:
Disposi¢ao dos postes: (H) CIER3, q0
Unilateral 2,5 3,0 50 7,5 0,070
Passeio 1 (P4) 3,50m
B =1
- —
Pista de Rodagem (V5)
B —_— _— | s | 12,00m
¥ H H
oA H
=
A 9 9
Passeio 1 (P4) 3,50m
35,00m

Observacao:

—  Alumindria deverd cumprir simultaneamente todos os critérios previstos nesta especificagado tecnica.
— Caso a luminaria possua ajuste de angulo, o mesmo podera ser utilizado na simulagdo para garantir o
atendimento a NBR 5101/2012, limitando-se esse ajuste ao intervalo de 0° a 10°.
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QUADRO J2:

ANEXO 4 — TERMO DE REFERENCIA — PADRAO “)”

LUMINARIAS DO PADRAO “J”

CRITERIOS E EXIGENCIAS TECNICAS MINIMAS A SEREM ATENDIDAS PARA AQUISICAO DE

ITEM

DESCRIGCAO

QTDE.

UNID.

VALOR R$
UNITARIO
REFERENCIA

VALOR R$
TOTAL
REFERENCIA

10

Lumindria LED com poténcia nominal maxima de 100W;
Fornecida pelo fabricante, completamente montada e
conectada, incluindo todos componentes e acessérios.
Corpo em liga de aluminio injetado a alta pressdo; Conjunto
Otico fechado com refrator em vidro temperado;
Encapsulamento dos LED’s cerdmico; Sistema éptico
secunddrio em policarbonato ou acrilico, injetados a alta
pressao e estabilizados para resistir a radiagdo ultravioleta e
as intempéries. Transparéncia minima inicial das lentes deve
ser de 85%; Grau de Protegdo IP66 ou superior para o bloco
Gtico. IP65 ou superior para o driver. IP44 ou superior para o
alojamento do driver na luminaria; Dissipadores de calor do
conjunto, circuitos e LEDs em aluminio; Pintura eletrostatica
em poliéster a pd, com protecio UV, resistente a
intempéries e corrosdo, com camada minima de 60
micrometros, na cor cinza ou grafite; Alojamento do
equipamento auxiliar (driver, conexdes, protetor de surto)
com acesso por meio de parafusos ou fechos de pressao;
Placa do circuito dos LEDs do tipo MCPCB (metal clad
printed circuit board) de aluminio, montados por processo
SMD (Surface Mounting Devices). Ndo serdo aceitos
maddulos com PCB de material fenolite ou fibra de vidro.
Serd admitida a tecnologia COB LED (chip on board);
Resisténcia a impactos mecanicos (Classificagdo IK): minimo
IK-08; Temperatura de Operagdo: no minimo entre
temperaturas de -5°C e 45°C; Tomada integrada de 7
posicOes para relé fotocontrolador de 7 contatos sendo 3
para carga e 4 para dimerizacdo e dados; Tensdao Nominal de
Alimentacdo: 220V a 240V (corrente alternada); Fator de
poténcia: Minimo de 0,92 (considerando THD); Taxa de
distorcdo harmonica de Corrente (THD): Deverd estar em
conformidade com a norma IEC 61000-3-2; Frequéncia
Nominal: 60Hz; Eficiéncia luminosa minima: Minimo
100Im/W, considerando fluxo luminoso util da lumindria;
Angulo de abertura do facho luminoso: Minimo 120°. Com
controle de distribuicdo totalmente limitada (full cut-off) ou
limitada; Driver: incorporado internamente a luminaria e ser
dimerizavel (0 a 10V); Protetor de surto (DPS): Minimo 10
kA; Indice de Reprodugdo de Cor (IRC): Minimo 70%;
Temperatura de Cor Correlata (TCC): 4000 K, admitindo o
Valor minimo de 3710 K e o Valor maximo de 4260 K.; Vida
atil do Conjunto: Minimo 50.000 horas; Indice de
Deprecia¢do: Minimo L70 (Perda maxima de 30% do fluxo
luminoso inicial apds 50.000 horas); Garantia do produto 5
(cinco) anos.

40

Pecas

961,63

38.465,20
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